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“Esta planta nos permite avanzar en un modelo de
economia circular en la que las deyecciones ganaderas
dejan de ser solo un residuo para convertirse en recursos:
energia renovable, fertilizantes organicos y agua recupe-
rada. Y lo hace desde la investigacion publica, trabajando
junto a las explotaciones ganaderas y pensando en solu-
ciones que puedan ser aplicables en el territorio”.

Oscar Ordeig, presidente del Consejo de administracién del IRTA
y consejero del Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca
y Alimentacién de la Generalitat de Catalunya.

“Teniendo en cuenta que la agricultura y la ganaderia
representan el 32% del potencial estimado de produc-
cion de biogas en Cataluiia, la puesta en marcha de
esta planta experimental es una accion prioritaria de
investigacion e innovacion para nosotros”.

Josep Usall, director general del IRTA.
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EL IRTA

El Instituto de Investigacién y Tecnologia Agroalimen-
tarias (IRTA) esta formado por mas de un millar de
profesionales, de multiples nacionalidades y discipli-
nas, que trabajan desde una veintena de localizaciones
en toda Catalufia y conectados con los cinco continen-
tes para afrontar los principales retos de la alimentacion
a través de la ciencia, la innovacion, el asesoramiento y
la difusion del conocimiento.

Esta constituit com a empresa publica i és membre del
sistema catala de centres d’excel-léncia CERCA.

PI’OpéSitO Profesionales +1.100

El IRTA pone el foco en los grandes desafios Programas de investigacion 17
alimentarios globales para abordarlos desde el
terl‘ltorio Catalén. ................................................................................................

Hoy, el proposito del IRTA es contribuir a Alianzas +470
transformar los sistemas alimentarios para un o
futuro de bienestar sostenible. S e
+330
. Estatales
Estratega
+180
................................................................................................ Internacionales
Uno de los ocho objetivos cientificos estraté-
gicos del IRTA es potenciar [a DIOBCONOMIA ettt eesiseessaesssesessianes
en Catalufia valorizando residuos organicos .
y subproductos alimentarios. Es un objetivo Proyectos activos 450

transversal en el que trabajan decenas de profe-
sionales de la organizacion.

Datos 2025
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El IRTA Mas Bové

Es una de las localizaciones del IRTA, donde

trabajan unos 80 profesionales de dos programas de
investigacion: Fruticultura y Nutricién animal. Esta
situada en Constanti y desarrolla una intensa actividad
de transferencia de conocimiento al sector.

Especializado en cultivos mediterraneos, el IRTA
Mas Bové conserva colecciones de germoplasma de
interés europeo y cuenta con una planta piloto de aceite
de oliva.

También es un referente en nutricién porcina y avicola,
y acoge una fabrica experimental para producir
piensos a pequeiia escala, donde se prueban nuevos
ingredientes y formulaciones antes de llevarlos al
mercado.

Asimismo, es uno de los espacios del IRTA donde se
investiga en la produccion de alternativas a las fuentes
de proteina a partir de insectos.

Ahora dispone de la primera planta de biogés de
Catalufia y del Estado gestionada por un instituto de
investigacion publico que, ademas, da servicio a dos
granjas experimentales de porcino y avicultura.
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Introduccion

El biogas

Energia renovable

El biogas es una fuente de energia renovable que
se produce por la descomposicion de residuos
organicos, es decir, restos de origen animal o vegetal.

La descomposicion es posible gracias a un proceso
denominado digestion anaerobia, en el que unos
microorganismos (bacterias y arqueas) que trabajan
sin oxigeno transforman la materia orgénica en
una mezcla de gases.

La mezcla de gases esta compuesta,
mayoritariamente, por metano (CHa4) y dioxido de
carbono (COz2), y también estan presentes otros
gases minoritarios, como el amoniaco (NH3), el
sulfuro de hidrégeno (H2S) o el hidrégeno (H2).

Esta mezcla de gases es lo que denominamos biogas.

El biogas se puede utilizar para generar

energia térmica o eléctrica, o ambas a la vez
(cogeneracion). Tanto una como la otra pueden
utilizarse para autoconsumo o inyectarse a la red.

Planta de biogas del IRTA Mas Bové. Fuente: IRTA.

¢ Qué son las renovables?

Son un tipo de energia producida a partir de fuentes
naturales que, a diferencia de los combustibles
fosiles como el petroleo, el carbdn o el gas natural, se
regeneran en un periodo corto de tiempo, por lo que
pueden utilizarse sin agotarse.

Estas fuentes naturales pueden ser:

La luz del sol = energia solar.

El viento - energia edlica.

El calor del interior de la Tierra —energia geotérmica.
El agua de los rios y embalses — energia
hidroeléctrica.

El agua de los océanos —> energia ocednica.

Los materiales orgénicos — energia de la biomasa.
El biogas es un ejemplo: se descompone la biomasa (o
materia organica) y se obtiene biogés, que se quema

para generar energia. Pero hay otros ejemplos, como
la lefia.

¢ Qué supone que un gas tenga efecto invernadero?

La Tierra devuelve a la atmosfera, en forma de radiacion
térmica, la energia solar que recibe. Los gases de efecto
invernadero (GEI) de la atmésfera, como el CO2 o el
metano, absorben parte de esta radiacion térmica, lo que
calienta el planeta: es el efecto invernadero.

Este efecto invernadero es un fenémeno natural,
ha existido siempre y ha permitido mantener la
temperatura media del planeta en unos valores
adecuados para la vida.

El cambio climatico se produce cuando la velocidad
de calentamiento de la atmdsfera se acelera debido a

la acumulacion de GEI. Esto genera un efecto domino
en el clima, la temperatura del agua de los océanos y el
deshielo de los polos.
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Quemary liberar GEI para obtener energia

Los combustibles fdsiles deben quemarse para
producir energia. Como resultado, liberan CO2.

El carbono de este CO2 ha estado millones de afios
“secuestrado” bajo tierra: es el tiempo que tardan los
combustibles fosiles en formarse. Cuando se libera el
CO2, se considera que se afiade carbono “nuevo” a la
atmosfera y, por tanto, GEI que contribuyen al cambio
climatico.

Por su parte, el biogéas también debe quemarse para
producir energia. Sin embargo, este proceso de
combustion se considera ambientalmente neutro,
porque el CO2 que libera procede de materia orgénica,
que ha absorbido hace poco tiempo (unos meses o
pocos anos) el carbono de la atmésfera mediante la
fotosintesis. La fotosintesis es el proceso por el que
las plantas, las algas y algunos microorganismos fijan
CO2 de la atmoésfera junto con agua y generan materia
organica.

Por eso, el carbono de la materia organica se
denomina biogénico: forma parte de un ciclo corto y
cerrado entre la atmosfera y los seres vivos, y no supone
carbono adicional para la atmosfera.

¢A qué equivale 1 m3 (es decir, 1.000 litros)~
de biogéas?

1 m 3 de biogas
(70% CHe + 30% COz)

Fuente: Zenodo

Bien gestionado, un gran valor

Mas alla del gas: el digestato

Como resultado de la descomposicion de los residuos
organicos para producir biogas, también se obtiene el
digestato, que es una mezcla de agua y materia organica
no degradada.

El digestato
—> Se puede utilizar para abonar los campos.

> O se puede procesar para obtener otros productos con
un elevado valor afiadido. En este caso, habitualmente se
separa en dos partes:

1. Una fraccion sélida, a partir de la cual:

+ Se pueden producir fertilizantes organicos de
calidad, como compost, que mejoran la salud del
suelo, favorecen la seguridad alimentaria y pueden
sustituir a los fertilizantes inorganicos de sintesis.

. Se estd estudiando la produccién de otros productos
de valor afiadido, como biopesticidas; enmiendas del
suelo (que mejoran su salud); bioestimulantes (que
ayudan a las plantas a aprovechar mejor los recursos y
ser mas resistentes), o biotensioactivos (que mejoran
la interaccion entre las plantas, el suelo, el agua 'y
los productos que se aplican). Para obtener estos
productos se necesitan procesos especificos, como la
fermentacion en estado solido o la pirolisis.

La comercializacion de los productos derivados de la
fraccion solida puede aportar rentabilidad a las plantas de
biogas.

2.Y una fraccion liquida, que se puede tratar para:

« Recuperar los nutrientes remanentes mediante
procesos como la precipitacion o el stripping, y
aprovecharlos como fertilizante.

. Obtener agua regenerada para riego o limpieza,
mediante procesos avanzados de filtracion con
membranas, como ultrafiltracion o 6smosis inversa.

El agua regenerada supone un ahorro en el consumo
de agua de pozo o de la red. Este es un aspecto
especialmente relevante en el actual escenario de
episodios recurrentes de sequia.

El digestato puede tener un gran valor para la salud del suelo porque contiene nutrientes como el nitrégeno, el
fésforo o el potasio, y micronutrientes como cobre, zinc o hierro, ademas de materia organica y agua.

Ahora bien, es necesario garantizar que las materias primas de las que procede sean de buena calidad y
gestionarlo adecuadamente. De lo contrario, puede ser perjudicial para la atmoésfera, el suelo o los acuiferos.
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ik

Digestato

<

Fracciodn liquida, potasio
hacia la balsa cubierta

nitrégeno

foésforo

Fraccion sdlida, hacia el estercolero

Infografia que muestra como el digestato se separa en dos fracciones:
soélida y liquida. Fuente: IRTA.

¢ | Cuando la materia organica se
descompone de forma natural en espacios
sin oxigeno, como las balsas, humedales
o también en los estdmagos de los
rumiantes, libera metano a la atmosfera,
que tiene un elevado efecto invernadero.
En cambio, digerir de forma controlada

la materia organica en plantas de biogas
permite generar metano y transformarlo en
energia renovable en lugar de emitirlo a la
atmosfera, y obtener un producto restante
rico en nutrientes que se puede reutilizar.

Belén Fernandez, coordinadora del objetivo cientifico estratégico
del IRTA centrado en impulsar la bioeconomia en Catalufia.

Un paso mas: el biometano

El biogas se puede purificar, extrayendo el CO2 y otros
gases minoritarios, para convertirlo en biometano.

El biometano se puede inyectar en la red de
suministro para que sea una alternativa renovable
al gas natural y abastezca a hogares, comercios o
industrias.

También, comprimido o licuado, el biometano se puede
utilizar como biocombustible para vehiculos de gas,
como camiones, flotas de servicios publicos o barcos.

Asimismo, se puede convertir en hidrégeno o en
derivados quimicos.

¢ | El biometano es un recurso energético
para sustituir el gas natural de origen f6sil,
especialmente en los &mbitos en los que la
electrificacion, que es fundamental para la
transicion energética, no sea la alternativa
mas viable y eficiente, como ocurre en el
transporte, la calefaccion o la industria.

August Bonmati, jefe del programa de Sostenibilidad en biosistemas
del IRTA.

Tres vias por las que el biogés y el biometano
pueden reducir las emisiones de GEI:

0 El metano fruto de la descomposicion de
los residuos organicos, que tiene un efecto
invernadero, se genera de forma controlada
dentro de la planta de biogas y no se libera a la
atmosfera.

o El biogas y el biometano se utilizan para generar
energia en sustitucion de combustibles fosiles
como el petroleo o el gas natural. Su combustion
se considera neutra en emisiones de CO2.

e El digestato puede sustituir a los fertilizantes
inorganicos de sintesis. Esto permite reducir el
consumo de recursos y energia (habitualmente
de origen fosil) necesarios para su produccion y
comercializacion.



https://www.irta.cat/es/personal/august-bonmati-blasi/
https://www.irta.cat/es/personal/ma-belen-fernandez-garcia/
https://www.irta.cat/bioeconomia-circular-residus-subproductes-biogas/
https://www.irta.cat/bioeconomia-circular-residus-subproductes-biogas/
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El espacio donde hacerlo posible: la planta de biogas

Planta de biogas del IRTA Mas Bové. Fuente: IRTA.

Para producir biogéas, se necesita una planta de biogas. Las hay de distintos tipos y tamafios.

Una posible clasificacion de las plantas de biogas seglin los residuos con los que se alimentan es la siguiente:

— Plantas de lodos de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales Urbanas (EDAR)
Del proceso de depuracion de aguas residuales se obtienen agua recuperada y lodos. Estos lodos son
materia organica que se puede utilizar para producir biogés y digestato.

— Plantas de residuos municipales

La fraccion organica recogida selectivamente se puede utilizar directamente para generar compost. Pero en
algunas de estas plantas se transforma en biogas como paso previo. El resultado es que se obtiene biogas,
compost y, ademas, agua recuperada.

Plantas de residuos agroganaderos

Algunas utilizan residuos procedentes de varias granjas (plantas centralizadas) y otras utilizan residuos de
una unica granja (plantas individuales). Mayoritariamente tratan deyecciones, pero pueden utilizar restos
de cultivos o residuos organicos de la industria agroalimentaria para aumentar su produccion de biogas.

—> Plantas de residuos industriales
Son plantas individuales y utilizan sus propios residuos y aguas residuales para producir biogas dentro de
la misma empresa.
Cuando las plantas de biogas procesan un solo tipo de residuo, realizan monodigestion. Cuando procesan varios tipos

de residuos, hablamos de codigestion.

En Catalufia, la mayoria de estas plantas utilizan el biogas para producir energia eléctrica para autoconsumo y venta a
la red, o bien para producir biometano e inyectarlo a la red.
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Contexto nacional
e Internacional

Europay el mundo

Una energia renovable con historia y en auge

Aunque la produccién de biogas a partir de residuos_se
remonta a hace mas de un siglo, en las Gltimas décadas
las plantas de biogas se han extendido por todo el
mundo debido a:

« La evidencia de que el uso generalizado de
combustibles fosiles para producir energia no sera
viable a medio plazo.

+ Y la necesidad de gestionar los residuos organicos de
forma mas sostenible.

Eso si: en 2022 hubo un punto de inflexion debido al

aumento de los precios del gas natural durante la crisis

energética mundial a consecuencia de la guerra de
Ucrania.

Segun un informe de la Agencia Internacional de

la Energia (IEA) publicado en 2025, que destaca

que en los ultimos afios se han extendido por todo

el mundo las politicas que regulan la produccion de
biogas, el potencial actual de produccion sostenible
de esta fuente de energia renovable equivale a una
cuarta parte de la demanda mundial de gas natural,
especialmente en mercados emergentes y economias en
desarrollo, como Brasil, China e India.

Potencial y tipos de recursos para la produccién de biogas en 2024
en funcioén de la regién del mundo. Fuente: Agencia Internacional de la
Energia

Entre las economias avanzadas, el informe indica que
el mayor potencial lo tiene Estados Unidos (EE. UU.).

e | La Agencia Internacional de la Energia
destaca que Europa ya utiliza la mayor
parte de su potencial sostenible de
produccion de biogas: un 40%.

Todavia no es el caso de Cataluiia ni del Estado espaiiol.

Un plan europeo para reducir la dependencia
energética

Europa lleva afios trabajando para reducir el
calentamiento global, promoviendo la sustitucion de
energias de origen fosil, como el petrdleo o el gas
natural, por energias de origen renovable.

A finales de 2019 se aprob¢ el Pacto Verde Europeo,
que tiene como objetivo reducir las emisiones de GEI al
menos un 50% antes de 2030 y alcanzar la neutralidad
climatica el 2050.

La neutralidad climética se alcanza cuando los
niveles de CO2 emitidos a la atmosfera son iguales a
los que se retiran por diversas vias.

Ademas, en los altimos tiempos, el creciente interés
de Europa por reducir la dependencia energética de
Rusia se esta traduciendo en normativas ambiciosas.

Es el caso del plan REPowerEU, lanzado en 2022. Con
este plan, la Comision Europea se propone eliminar
progresivamente el petréleo, el gas y la energia
nuclear rusos de los mercados de la UE de forma
coordinada y segura, a medida que avance la transicion
del continente hacia la energia limpia.

En cuanto al gas, la regulacion REPowerEU_ha
evolucionado este afio hacia una ley vinculante

que establece una eliminacion gradual de las
importaciones de gas natural licuado ruso en 2026 y
de las importaciones por gasoducto en 2027.

Todo ello esta influido también por la inestabilidad en
Oriente Medio.



https://sabersenaccio.iec.cat/biogas/
https://sabersenaccio.iec.cat/biogas/
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://commission.europa.eu/topics/energy/repowereu_en
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2026/261/oj/eng
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2026/261/oj/eng
https://www.iea.org/reports/outlook-for-biogas-and-biomethane
https://www.iea.org/reports/outlook-for-biogas-and-biomethane
https://www.iea.org/reports/outlook-for-biogas-and-biomethane
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¢ | El plan REPowerEU pretende multiplicar
por 10 la produccion anual de biometano
en Europa entre 2022 y 2030, y ya ha
contribuido a reducir la cuota de las
importaciones de gas ruso del 45% al 12%
entre 2022 y 2025.

Una tecnologia extendida en paises europeos

Desde principios de este siglo, varios paises europeos
han apostado por las plantas de biogas para la gestion
de residuos organicos y la produccion de energia, con
estrategias diversas.

Dinamarca, pais pionero en el desarrollo del biogés y
el biometano, inicid el camino en los afios 90 y pretende
abastecer el 100% de su red de gas con biometano en

2040, en paralelo a un intenso proceso de electrificacion.

Alemania se considera uno de los paises mas
avanzados en el &mbito del biogas, con alrededor de
10.000 plantas que producen una cantidad de electricidad
equivalente al consumo de 8,8 millones de hogares. De
todas estas, casi 300 suministran biometano a la red.

Francia cuenta con méas de un millar de pequeiias
plantas de biogas distribuidas por el territorio, 800 de
las cuales inyectan biometano a la red. E Italia, que
tiene una fuerte dependencia del gas para la produccion
de energia eléctrica, ha sido uno de los principales
impulsores del sector del biogas en Europa, con mas de
dos mil plantas.

Segtn indica el mapa europeo del biometano, elaborado
por la European Biogas Association, Europa cuenta
actualmente con 1.975 plantas de biometano, 26 de ellas
en Espaia, 12 de ellas en Cataluiia.

Imagen del Mapa europeo del biometano. Fuente: European Biogas Association.

La importancia estratégica del digestato

Y, mas alla del suministro energético, no se puede
entender el auge de las plantas de biogés sin la
valorizacion y la gestién adecuada del digestato
resultante de su produccion.

Segtin un informe de la Asociacion Europea de Biogas
publicado este afio, el digestato se esta convirtiendo

en un recurso estratégico para la resiliencia de los
fertilizantes en el continente. Esta es una cuestion
muy importante, como ha puesto de relieve la crisis del
suministro de fertilizantes generada por el bloqueo del
estrecho de Ormuz en el conflicto entre EE. UU. e Iran
iniciado a principios de afio.

Sin ir mas lejos, el Ministerio de Agricultura, Pesca

y Alimentacion ha concedido este verano ayudas a

mas de 400.000 agricultores por valor de mas de 600
millones de euros para la compra de fertilizantes, en

el marco de un plan integral de respuesta a la crisis de
Oriente Medio. Ademas, el presidente del Gobierno,
Pedro Sanchez, ha anunciado un Plan Estatal de
Fertilizantes para “conseguir que Espafia produzca mas
y mejor y reduzca su dependencia”.

+21.000 plantas de biogas en Europa

(Datos 2024, European Biogas Association)

+270 plantas de biogas a Espafia

(Datos 2024, Asociacion Espafiola de Biogas
i European Biogas Association)

+70 acatalufia, 12 de biometano

(Datos 2024, Estrategia Catalana del Biogas, y 2026,
European Biogas Association, respectivamente)



https://en.energinet.dk/media/yffd3hyc/lup22_behovsanalyse_gas_english.pdf
https://en.energinet.dk/media/yffd3hyc/lup22_behovsanalyse_gas_english.pdf
https://en.energinet.dk/media/yffd3hyc/lup22_behovsanalyse_gas_english.pdf
https://www.biogas.org/fileadmin/redaktion/dokumente/presse/branchenzahlen/2025_Market_figures_eng.pdf
https://www.biogas.org/fileadmin/redaktion/dokumente/presse/branchenzahlen/2025_Market_figures_eng.pdf
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/tableau-de-bord-biomethane-injecte-dans-les-reseaux-de-gaz-premier-trimestre-2026
https://creafuturo.crea.gov.it/15927/?cat=184&utm
https://www.europeanbiogas.eu/publication/european-biomethane-map-2026/
https://www.europeanbiogas.eu/publication/digestate-in-europe-the-state-of-play-in-2026/
https://www.fega.gob.es/es/ayuda-incremento-costes-fertilizantes
https://www.mapa.gob.es/es/prensa/ultimas-noticias/detalle_noticias/pedro-s-nchez-anuncia-un-plan-estatal-de-fertilizantes-para-el-primer-trimestre-de-2027--que-se-suma-a-los-1.100-millones-de-euros-movilizados-para-el-sector-primario-por-la-crisis-de-oriente-medio/d36abfc4-d06a-477d-b8c9-ea2fceaf57e0
https://www.mapa.gob.es/es/prensa/ultimas-noticias/detalle_noticias/pedro-s-nchez-anuncia-un-plan-estatal-de-fertilizantes-para-el-primer-trimestre-de-2027--que-se-suma-a-los-1.100-millones-de-euros-movilizados-para-el-sector-primario-por-la-crisis-de-oriente-medio/d36abfc4-d06a-477d-b8c9-ea2fceaf57e0
https://www.europeanbiogas.eu/publication/european-biomethane-map-2026/
https://aebig.org/2025/12/10/espana-cierra-2024-con-270-plantas-de-biogas-y-14-de-biometano-segun-el-15o-informe-de-la-eba/
https://www.europeanbiogas.eu/publication/european-biomethane-map-2026/
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Cataluinay el Estado espafiol

Cataluiia y el Estado espafiol van mas rezagados que
los paises mencionados en el desarrollo del sector del
biogés.

e | La crisis de 2008 y las decisiones politicas
frenaron los intentos de establecer una

hoja de ruta que se habia realizado a
principios de los 2000. En los tltimos

afnos ha habido una apuesta por el sector,
alineada con la estrategia europea, aunque
los procesos de autorizacion ambiental,
urbanistica y energética implican a varias
administraciones, lo que dificulta la agilidad
en la implantacion de los proyectos.

Belén Fernandez, coordinadora del objetivo cientifico estratégico del
IRTA centrado en impulsar la bioeconomia en Catalufia.

Separador y estercolero de la planta de biogas del IRTA Mas Bové.

Fuente: IRTA.
En Espaiia, el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima (PNIEC) se considera una pieza clave para el
cumplimiento de las exigencias derivadas de la UE. ¢¢ | Catalufia es la primera comunidad
El Estado espafiol dispone de una hoja de ruta autonoma del Estado espafiol que ha
especifica para el biogds, aprobada en 2022, que fija desarrollado una estrategia propia de
un objetivo de produccion de 10,4 TWh anuales en biogés y, ademads, en paralelo ha elaborado
2030, cuando se espera que el biogas y el biometano una estrategia especifica para el digestato,

hayan contribuido a alcanzar el 28% de energias

N lo que pone de manifiesto que el valor de
renovables en el sector del transporte en Espaiia.

estos proyectos no es solo energético, sino,

En Catalufia, la Generalitat aprob6 en 2024 la sobre todo, ambiental y de circularidad.
Estrategia catalana del biogds y también la Estrategia
catalana del digestato. August Bonmati, jefe del programa de Sostenibilidad en

biosistemas del IRTA.

De hecho, la Estrategia catalana del digestato pretende
reforzar la del biogés. En concreto, busca:
La estrategia catalana quiere:
A « Reducir el impacto ambiental que puede generar
Tri pl ICar los materiales organicos gestionados la gestion de los residuos y subproductos organicos.

para producir biogds entre 2024 y 2030. + Crear nuevos modelos de negocio basados en el

Evitar emitir 350.000 toneladas de gases de tratamiento y la valorizacion del digestato y de los

. productos de alto valor anadido que se deriven de €l.
efecto invernadero.

. _ ) + Promover la profesionalizacion y el conocimiento
Invertir 3 M€ en ayudas para inyectar biometano en este ambito.

en la red de gasoductos de Catalufia. . o
+ Promover un marco normativo que facilite la

Un modelo descentralizado con COMunidades valorizacion del digestato y de sus derivados.

energeticas locales. + Disminuir el coste de inversion y operacion de las

tecnologias de tratamiento del digestato e innovar en
este ambito.
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Biogéas y ganaderia

Deposito de purines porcinos. Fuente: IRTA.

Tal como indica el documento de la Estrategia catalana

del biogas, las deyecciones ganaderas:

. Son el material organico que se genera de forma
mas abundante en Catalufa.

+ Pueden ser el sustrato mas comun para producir
biogas. De cara a 2030, tienen el potencial de aportar
el 32% de la materia orgéanica para la produccion
de biogas en el territorio catalan.

12% de los GEI de Cataluiia son genera-
dos por la agricultura y la ganaderia.

Casi la mitad son emitidos por la
gestion de las deyecciones.

+84 de 1as deyecciones ganaderas de
Catalufa se aplican directamente
como fertilizante en los campos.

Solo un 3,6% pasan por
procesos de digestion anaerobia

En Cataluna hay una veintena de plantas
de biogas que se alimentan de residuos
agroganaderos.

Fuente: Estrategia catalana del biogas y
Observatorio de las energias renovables

Seglin este documento, los recursos con mayor
disponibilidad son los purines porcinos, los
estiércoles de bovino y la gallinaza de las aves de
corral generada en explotaciones intensivas.

Ademas, destaca que, si hay plantas de biogas en
zonas vulnerables a la contaminacién de los acuiferos
por nitratos, deberan disponer de sistemas de
procesamiento del digestato que permitan exportar el
excedente de nutrientes a zonas donde sean necesarios.

Europa adopta por primera vez una
Estrategia ganadera

Por primera vez, en julio de este afio, la Comision
Europea ha adoptado la Estrategia ganadera,

un documento que pretende marcar el rumbo

para “garantizar un sector ganadero prospero

y un sistema autosuficiente de produccion de
proteinas”. En este marco, la bioeconomia y la
innovacion tienen un papel muy importante.

El documento destaca que la ganaderia da empleo
aunos 7 millones de personas de 4 millones de
explotaciones agricolas, y que genera un volumen
de negocio anual de 400.000 M€. También indica
que la “resiliencia frente al cambio climatico

y la reduccién de las dependencias de las
importaciones” continian siendo prioritarias.

La Guia de las tecnologias de tratamiento de las
deyecciones ganaderas, en la que han participado
profesionales del IRTA, detalla que, en Catalufia, hay
7,9 millones de cerdos, 637.000 cabezas de ganado
bovino y 44,6 millones de aves que cada afio generan
9,4 millones de toneladas de purines y 2,8 millones
de toneladas de estiércol y gallinaza (datos 2025).

¢ | Estos datos reflejan la capacidad del
sector ganadero catalan para impulsar
la bioeconomia en nuestro territorio
potenciando la sostenibilidad social,
econdmica y ambiental.

August Bonmati, jefe del programa de Sostenibilidad en
biosistemas del IRTA.

A su vez, la instalacion de plantas de producciéon
de biogas no atrae mas produccion ganadera, segin
concluye un andlisis de la evolucion en Europa de
este tipo de instalaciones en relacion con la carga
ganadera.
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Al detalle: los beneficios de las plantas agroganaderas de biogas para el sector y el territorio

Digestor anaerobio, separador y estercolero de la planta de biogas del IRTA Mas Bové. Fuente: IRTA.

Las deyecciones ganaderas son los excrementos y la orina de los animales, y contienen mucha materia organica: restos
de alimentos, fibras y compuestos organicos.

— Cuando se almacenan en balsas o depositos para utilizarlas posteriormente como fertilizantes, el
oxigeno se agota rapidamente. Como consecuencia, los microorganismos anaerobios que estan
presentes de forma natural degradan la materia organica. Este proceso genera emisiones de metano, un
gas que contribuye al cambio climéatico por su elevado poder de calentamiento. Cuanto mas tiempo
estan almacenadas las deyecciones y mas alta es la temperatura, mas metano se genera.

— La temperatura favorece la emision de amoniaco gaseoso (NH3), que se produce por la transformacion del
nitrogeno que excretan los animales. E1 NH3 se escapa cuando se almacenan las deyecciones o se aplican en
los campos. Aunque no es un GEI, contribuye a la contaminacion, ya que produce acidificacion, puede
formar particulas finas perjudiciales para la salud y puede dafiar el suelo y los acuiferos.

— Ademés, por oxidacion quimica o biologica, el amoniaco gaseoso puede convertirse en éxido nitroso
(N20), que tiene un elevadisimo efecto invernadero. E1 N20 se genera por el uso de fertilizantes y la
gestion de las deyecciones, asi como por el almacenamiento de purines en balsas descubiertas.

Gestionar las deyecciones ganaderas no es sencillo: por un lado, es necesario un tiempo de gestion elevado cuando
se utilizan como fertilizante y, por otro, existe consenso en que, cuanto menos tiempo se almacenen, mayor sera
la reduccidn de las emisiones incontroladas de GEI y NH3. Por otro lado, cubrir las balsas o depdsitos evita la
emision de amoniaco y 6xido nitroso, pero favorece la generaciéon de metano, que habria que capturar y gestionar.

6| Las plantas de biogas, ademas de producir energia renovable y reducir la dependencia de
combustibles fosiles, son una opcion muy adecuada para gestionar de forma controlada las
deyecciones ganaderas y minimizar las emisiones de metano y amoniaco.

Belén Fernandez, coordinadora del objetivo cientifico estratégico del IRTA centrado en impulsar la bioeconomia en Cataluiia.
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Eso si, hay que tener en cuenta que: —> Pueden generar un ahorro, porque evitan el coste que
supone gestionar externamente las deyecciones u

. Cuanto mas cerca se encuentre la planta de biogas otros residuos organicos.

del lugar donde se generan las deyecciones, menos
emisiones y mayor potencial energético tendra.

+ En caso de que las deyecciones deban recorrer Ademas, las plantas de biogés centralizadas de
distancias elevadas, se debe separar la fraccion residuos agroganaderos, enfocadas en la gestion
solida de la liquida y enviar la solida a las plantas. colectiva del territorio, deben tener los siguientes

beneficios:

- Una buena gestion y aplicacion del digestato como

fertilizante puede minimizar las emisiones de N20O. ) .
« Mejorar la sostenibilidad ambiental de su area de

influencia.

+ Obtener productos de alto valor afiadido a partir
del digestato, que ayuden a diversificar la actividad
economica del sector.

« Y beneficiar a la comunidad.

La fraccion sélida del digestato se envia al estercolero del IRTA Mas
Bové, desde donde se transforma en compost. Fuente: IRTA.

Por tanto, las plantas agroganaderas de biogas
tienen los siguientes beneficios:

—> Mejoran la sostenibilidad ambiental de la propia
explotacion:

« Por la reduccion de la emision de GEI en la gestion
de las deyecciones.

« Por el ahorro directo de combustibles fosiles gracias
a la produccion y consumo de energia renovable.

. Porque el carbono del CO2 liberado por la
combustion del metano se considera ambientalmente
neutro y, ademas, se esta estudiando capturarlo
dentro de las plantas y darle nuevos usos (pagina 19).

« Por el ahorro indirecto de combustibles fosiles
derivado de sustituir los fertilizantes quimicos de
sintesis por fertilizantes organicos del digestato.

+ Porque pueden potenciar la salud del suelo gracias a
la aportacion de materia organica y a una gestion mas
controlada y precisa de los fertilizantes.

+ Y por la recuperacion del agua.
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a apuesta del IRTA

Investigacion e innovacion
para impulsar la bioeconomia

Pollito de la granja de avicultura del IRTA Mas Bové. Fuente: IRTA.

El IRTA trabaja desde hace mas de 40 afios para
acompaiiar al sector agroalimentario catalan en su
desarrollo a través de la ciencia y la innovacion.

A lo largo de estas décadas, se han puesto en relieve
desafios alimentarios globales que condicionan el
trabajo del sector y la vida de todas las personas:

El cambio climatico es una realidad. Tenemos que
adaptarnos, contribuir a mitigarlo y garantizar la
resiliencia y la sostenibilidad del sector.

+ Desde una perspectiva global, los sistemas
alimentarios son uno de los principales responsables
de la transgresion de los limites planetarios, que
son los nueve procesos clave para la estabilidad de la
Tierra. Es necesario que los sistemas alimentarios se
transformen para contribuir al equilibrio planetario.

+ Lasalud es una cuestion global, atada a la
alimentacion, que vincula a las personas y los
ecosistemas. Hay que anticiparse a los riesgos
biologicos emergentes y promover la salud de los
animales, las plantas, las aguas y los suelos.

- Ladigitalizacion revoluciona la forma de vivir y
hay que aprovecharla para potenciar la sostenibilidad
ambiental, social y econdmica del sector.

La globalizacion afecta a la autosuficiencia

- alimentaria y las tensiones geopoliticas tienen
efectos claros en el &mbito local. Hay que velar por
la seguridad alimentaria.

Estos retos, que debemos afrontar desde la especificidad
de Catalufia, determinan la actual estrategia del IRTA,
que apuesta por la transformacion de los sistemas
alimentarios para un futuro de bienestar sostenible,
es decir, un futuro en el que el bienestar de las personas
y la sostenibilidad social, ambiental y econémica sean
indisociables.

Un objetivo estratégico

En este marco, el actual Plan estratégico del IRTA tiene
ocho objetivos cientificos estratégicos.

Uno de ellos es impulsar la bioeconomia valorizando
residuos organicos y subproductos agroalimentarios.

Este objetivo estd muy relacionado con la circularidad
de las deyecciones ganaderas y, en general, de los
residuos agroalimentarios, y conecta con:

 La necesidad de mitigar el impacto de los sistemas
alimentarios sobre acuiferos, suelos y atmosfera.

« El propdsito de potenciar la autosuficiencia energética
ante la complejidad geopolitica actual.

+ La voluntad de abrir oportunidades para productores
agroganaderos, que sostienen el mundo rural.

¢ Qué es la bioeconomia?

Un modelo econdémico circular y sostenible basado en
recursos naturales renovables y locales para producir
bienes y servicios en los sectores econémicos.

Ademas, es un objetivo alineado con la actual estrategia
europea, que se encamina hacia:

+ Ser mas eficientes en el uso de las materias primas y,
por tanto, reducir los residuos que generamos.

* 'Y, al mismo tiempo, conseguir que los residuos que
inevitablemente debemos generar se valoricen, es
decir, se transformen para volver a ser materias primas
de la misma cadena de produccion.
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En el IRTA estamos convencidos de que se puede
reducir al maximo el impacto ambiental de las
actividades agroalimentarias catalanas mientras
potenciamos la prosperidad del sector gracias a la
implantacion de tecnologias y buenas practicas, y
trabajando de manera colaborativa.

Decenas de profesionales de varios de nuestros
programas de investigacion trabajan por toda
Catalufia en este objetivo estratégico.

Valorizar deyecciones ganaderas y residuos
organicos

Asi, el IRTA quiere favorecer la valorizacion de las
deyecciones ganaderas y los residuos organicos del
sector agroalimentario catalan.

Por ello, una de las principales acciones de nuestra
organizacion hasta 2027 es poner en marcha dos
plantas experimentales de biogas.

Una de estas plantas de biogas es la que hoy se

presenta en el IRTA Mas Bové, en Constanti (Camp de

Tarragona), y la otra se esta construyendo en el IRTA
Monells (Comarques gironines).

Teniendo en cuenta que la agricultura

y la ganaderia representan el 32% del
potencial estimado de produccion de
biogas en Catalufa, la puesta en marcha
de dos plantas experimentales de biogas
es una linea prioritaria de investigacion e

innovacion para nosotros.

Josep Usall, director general del IRTA.

La planta de Monells estara junto a la granja de
bovino del IRTA Monells, donde hay vacas que

producen leche.

Sera una planta pequefia para autoconsumo
y servird como muestra para explotaciones
ganaderas que se planteen un proyecto similar.

Se alimentara de las deyecciones de las vacas y de
los restos de sus alimentos.

La energia generada servira para calentar el agua
de limpieza de la sala de ordefio.

El compost y el agua obtenidos del digestato
permitiran regar y fertilizar las fincas donde
cultivamos una parte de la alimentacion de las vacas.

Esta previsto que esta planta esté en funcionamiento a
finales de 2027.

Resumen del funcionamiento de las dos plantas experimentales de biogas del IRTA. Fuente: IRTA.



https://www.irta.cat/es/plantas-experimentales-biogas/
https://www.irta.cat/es/plantas-experimentales-biogas/
https://www.irta.cat/es/centres/evam/
https://www.irta.cat/es/centres/evam/
https://www.irta.cat/es/personal/josep-usall-i-rodie/

Planta de biogas del IRTA Mas Bové

Nueva planta de biogas en Mas Bové

La planta de Mas Bové ya funciona junto a las granjas
de cerdos y de aves de corral del IRTA Mas Bové.

+ Su tamafio es pequefio, pero escalable.

+ Se alimenta de purin porcino, gallinaza y restos de
piensos de las granjas.

- La energia renovable generada sirve para calentar
la nave de maternidad de las cerdas, donde
sustituimos el gas propano por biogés, y también
sirve para mantener la temperatura dentro del
digestor donde se genera el biogas.

« El fertilizante organico obtenido a partir del
digestato sirve para abonar los campos de Mas
Bové. Esto supone un ahorro en la gestion de las

deyecciones y en la compra de fertilizantes.
Sala de bombeo del digestor anaerobio del IRTA Mas Bové.

« Y el agua recuperada permite regar los campos y Fuente: IRTA.
limpiar las granjas de cerdos y aves de corral.

Esquema general del funcionamiento de la planta de biogas del IRTA Mas Bové. Fuente: IRTA.

¢ | El proyecto de las plantas experimentales va mas alla de producir energia, porque aquello
que obtenemos entronca con nuestros objetivos estratégicos y con los grandes desafios
alimentarios locales y globales: valorizamos los residuos; potenciamos la salud del suelo y
garantizamos la seguridad alimentaria con fertilizantes organicos de calidad y otros productos
de valor afadido; gestionamos el agua de forma sostenible y evitamos la contaminacion de
los acuiferos; apostamos por la digitalizacion y los datos a favor del progreso del sector, y
estamos abiertos a colaborar para hacer avanzar la investigacion y la innovacion.

Belén Ferndndez, coordinadora del objetivo cientifico estratégico del IRTA centrado en impulsar la bioeconomia en Cataluiia.
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Una combinacién Unica en Catalufia y el Estado

La del IRTA Mas Bové es la primera planta de biogéas

de Catalufia y del Estado gestionada por un instituto

de investigacion publico que da servicio a una granja.

De hecho, presta servicio a dos granjas, la de cerdos y
la de aves de corral: tanto los purines porcinos como la
gallinaza, ademas de los restos de pienso de las granjas
de Mas Bové, son el sustrato para la produccion de
biogas.

En total, se alimentara de mas de 5.200 toneladas de
materia organica cada afio.

“¢| En la planta de biogas del IRTA Mas
Bové podemos hacer investigacion
experimental y, al mismo tiempo, ofrecer
la instalacion a empresas del sector para
que desarrollen prototipos, operen plantas
piloto o ensayen nuevos productos. Todo
ello, sin dejar de dar servicio a las granjas
del IRTA, lo que lo convierte en un reto
muy interesante.

August Bonmati, jefe del programa de Sostenibilidad en
biosistemas del IRTA.

Instalaciones de la planta de biogas del IRTA Mas Bové. Fuente: IRTA.

Al mismo tiempo, es un proyecto publico y no tiene
como objetivo ser una planta comercial, por lo que no
es necesario que alcance la maxima rentabilidad.

De hecho, siempre que es posible, los huevos de las
gallinas de Mas Bové se donan al Banco de Alimentos,
y las aves y los cerdos se destinan a la elaboracion de
productos carnicos para consumo humano.

¢ | Es una planta de biogas donde hacer
ciencia; una especie de campo de pruebas
para el IRTA y para el sector, donde
monitorizaremos aspectos que no se
suelen controlar de manera estandar en
las plantas de biogas ya existentes.

Belén Fernandez, coordinadora del objetivo cientifico estratégico
del IRTA centrado en impulsar la bioeconomia en Catalufia.

Asi pues, la planta de biogas del IRTA Mas Bové
permitira:

— Definir nuevos protocolos y ensayar nuevos
productos para mejorar la produccion de biogas.

— Validar protocolos de seguimiento y tecnologias
de analisis que posteriormente puedan convertirse
en procedimientos estandarizados que requiera la
administracion.

— Validar tecnologias emergentes a escala piloto
para tratar el digestato o el biogas.

— Estudiar la produccién de nuevos productos
de valor a partir del digestato. Por ejemplo, un
biofertilizante para la produccién horticola en
condiciones de sequia: es un proyecto que ya se
esta llevando a cabo.

— Probar prototipos de empresas.

— E incluso hacer investigacion cientifica dentro
del digestor anaerobio. Algunos ejemplos:

Estamos evaluando un nuevo material para
capturar el CO2 para la produccion de biometano.

+ También estamos estudiando como utilizar el CO2
capturado para cultivar microalgas que, a su vez,
sirven para potabilizar agua.

« Asimismo, hemos evaluado con resultados
positivos el uso de nanoparticulas de hierro como
aditivo para mejorar la produccion de biogas.

Otro beneficio que la planta de biogas de Mas

Bové aportara es informacién abierta sobre su
funcionamiento. Esta previsto que se realicen visitas
para la ciudadania y para el sector.

Igualmente, sera una herramienta potente de
transferencia de conocimiento a la comunidad
cientifica y al sector.

Finalmente, se prevé que sea una plataforma de
talento para la formacidn de técnicos especialistas
en plantas de biogas.
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https://www.irta.cat/bioeconomia-circular-residus-subproductes-biogas/
https://www.irta.cat/bioeconomia-circular-residus-subproductes-biogas/
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Asi funciona la planta de biogas del IRTA Mas Bové

Tanque de alimentacion

El purin de los cerdos, la gallinaza de las aves
de corral y los restos de pienso de las granjas
se vierten en el tanque de alimentacion, que
realiza una mezcla antes de alimentar el digestor.

Digestor anaerobio

La mezcla procedente del tanque de
alimentacion llega al digestor anaerobio,
donde las bacterias y arqueas descomponen la
materia orgénica y generan biogas y digestato.

Caldera

El biogas se quema en la caldera y se utiliza
para calentar la nave de las cerdas. También,
una pequefia parte se utiliza para mantener la
temperatura dentro del digestor.
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Separador

El digestato se envia hasta el separador, que
lo prensa y lo divide en una fraccion liquida y
una soélida.

Balsa cubierta

La fraccion liquida se envia a la balsa
cubierta, donde tiene lugar un proceso de
decantacion natural del que se obtienen
sedimentos que se envian al estercolero y
liquido clarificado que se envia a un médulo
de tratamiento.

Modulo de tratamiento

En el modulo de
tratamiento, el liquido
clarificado se transforma
en agua recuperada para
limpieza o riego.
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Estercolero

La fraccion solida va al
estercolero, donde se procesara
para convertirse en fertilizante
organico.

Ademas de contribuir a hacer avanzar la investigacion
y la innovacioén en el ambito del biogés en el territorio
catalan, la planta del IRTA Mas Bové generara:

+ Un caudal de 3.816 m? al afio de agua recuperada,
equivalente al consumo anual de 32 hogares.

+ Un caudal de 96.697 Nm? al afio de biogés,
equivalente a 58.000 litros de gasoleo o a la energia
anual consumida por unos 165 hogares.

* Y un caudal de 1.262 t al afio de fraccion sélida
total, con una capacidad fertilizante equivalente
a 20 t de urea, uno de los fertilizantes nitrogenados
mas utilizados en agricultura.

El proyecto ha supuesto una inversion de mas de
660.000 euros, casi 100.000 de los cuales proceden de
una subvencidn del Instituto para la Diversificacion y
el Ahorro de Energia, fruto de la convocatoria de 2022
para proyectos singulares de instalaciones de biogés.

La puesta en marcha se ha realizado desde principios
de abril y ahora se hace la presentacion oficial.

Un centro de referencia en innovacion
agroganadera

De hecho, la planta de biogas del IRTA Mas Bové se
enmarca en la estrategia de modernizacion de este centro
para que se mantenga y consolide como referencia de
investigacion e innovacion agroganadera.

Por ello, el IRTA también estd empezando a desarrollar
una nueva infraestructura estratégica de investigacion
en porcino en Mas Bové. Se trata de una instalacion
cientifica de nueva generacion, de 8.700 m?, que
integrara todas las fases del ciclo productivo en un unico
entorno experimental.

Disefada para impulsar la investigacion en nutricion,
salud, bienestar animal, emisiones, bioseguridad

y digitalizacion, incorporara tecnologias de
monitorizacion, inteligencia artificial y ganaderia de
precision.

La complementariedad entre la granja y la planta es
una apuesta por modelos de produccion sostenibles,
circulares y basados en la transferencia de conocimiento.



https://www.idae.es/
https://www.idae.es/
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Un futuro con bienestar sostenible

En definitiva, desde el IRTA:

Queremos contribuir a desarrollar la produccién de biogas en Catalufia de manera sostenible, junto al sector y al
territorio. Esto aumentard la generacion de energia renovable, reducira las emisiones contaminantes y de gases de
efecto invernadero, y disminuiré la dependencia de combustibles fosiles procedentes de terceros paises.

Y, sobre todo, concebimos las plantas de biogas como instalaciones que entroncan con muchas de las necesidades
actuales del sector agroalimentario:

N2

Reducir y valorizar los residuos organicos.

Mejorar la salud del suelo a través de fertilizantes u otros productos de calidad, fomentando la agricultura
de precision.

N2

Mejorar la gestion del agua y mitigar la contaminacién de los acuiferos.
Ofrecer oportunidades al sector agroganadero y a la industria alimentaria en el ambito de la circularidad.
Generar puestos de trabajo cualificados.

Aprovechar las oportunidades que supone la revolucion digital.

N N N 2

Hacer una investigacion abierta y colaborativa para avanzar en la transformacién de los sistemas
alimentarios en un contexto global de gran complejidad.

¢ | La planta de biogas de Mas Bov¢ es una instalacion al servicio del sector y de la sociedad desde
donde queremos contribuir a hacer avanzar la investigacion y la innovacion en el &mbito de la
bioeconomia en Catalufia, que es una pieza clave para un futuro de bienestar sostenible.

Josep Usall, director general del IRTA.
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